IR A R

2-0G~205
Dr. lvica Mandic
Dr. Darko Stipanicev

INTELIGENTNI SUSTAV ZA PRIKUPLJANJE | OBRADU PODATAKA O PODMORJU (ISROPOP)

Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradn je
R.Bogkovic¢a bb, 58000 SPLIT tel. 058/563-777 fax.058/563-877

SUMMARY

INTELLIGENT SYSTEM FOR UNDERWATER DATA ACQUISITION AND PROCESSING
Development and realization of intelligent system for collecting, processing
and presentation of underwater environment information is the main research
goal. Project -is divided into three parts: SUBMERSIBLE, SENSOR and EXPERT
dealing with ' control of remotely operated submersible, acquisition and

analysis of sensory information and intelligent presentation of of environment
information and knowledge. The research results and particularly newly
developed methods for data collecting and processing could be used in other
sensory controlled systems which must posses elements of intelligent reaction.

1. CILJ ZNANSTVENOG ISTRAZIVANJA

Projekt ISPOPOP zamisl jen je kao primjenjeno
znanstveno istrazivanje ko jem Je osnovni cilj razvoj i
realizacija sustava za prikupl janje, obradu i prikaz
podataka o podmor ju. Zamisl jeno je da sustav pos jedu je
odredene znaca jke inteligencije koja bi se ocitovala u

mogucnosti njegovog samostalnog djelovanja pod
ut jecajem vanjskih &¢imbenika, selektivnog prikupl jan ja
i obrade podataka, sposobnosti samoucen ja i
prilagodavan ja novo nastalim situaci jama i

inteligentnog komuniciranja s operaterom. Osnovni dio
sustava ¢inila bi mala komercijalna istrazivacka
ronilica oprenml jena odgovaraju¢im senzorima i spo jena
energetsko/signalnim kabelom sa glavnom upravl jekom
Jedinicom smjeStenom na maticnom brodu. U okviruy
projekta predvida se razvoj postupaka i metoda
inteligentnog vodenja i inteligentne analize, pohrane i
prikaza informacija dobivenih senzorina.

2. SADASNJI STUPANJ SPOZNAJE

Pomorski orijentirane zeml je angazirale su znatan
znanstveno-istrazivacki potencijal i znatna materi jalna
sredstva za istrazivanje podmorja, s jedne snage zbog
izuzetnog strateskog Znactaja mora i podmorja kao izvora
sirovina 1 hrane, a s druge strane zbog izuzetnog
ZnacCenja mora za ekolosku ravnotezu ¢ov jekovog okruzja.
U  sklopu ovih istrazivanja poseban polozaj ima ju
autonomne ronilice bez 1 judske - posade oprenl jene
senzorima za prikupljanje 1 obradu podataka o
fizikalnim i bioloskim osobinama mora.

U evropskim i americkim istrazivatkim labo-
ratoerijima razvijeno je u suradnji sa sveucilistima niz
prototipova ovakvih sustava. S druge strane u
posljednjih par godina Javljaju se i proizvodacdi koji
nude komercijalne ronilice opreml jene video kamerama i
senzorima, ali uglavnom s ru¢nim, teleoperatorskim
vodenjem. Djelotvornost ovakvih komerci jalnih ronilica
nc2e se znatno povecati koristenjem postupaka
razvijenih u okviru racunskih Znanosti, posebno umjetne
inteligencije te u okviru suvremene teorije vodenja.

Projekt ISPOPOP predvida nabavku komerci jalne
ronilice, njezinu dogradnje i prilagodbu zaht jevima
istrazivanja Jadranskog podmor ja, te njeno usavrsavanja
s ciljem ugradnji odredenih znacajki inteligentnog
penasan ja.

3. METODOLOGIJA PROJEKTA

Projekt je podijeljen u tri podpro jekta koji se
medusobno nadopunjuju te proizlaze jedan iz drugoga.

Podpro jekt RONILICA ukl jucuje teori jsko
istrazivanje, te razvoj i realizaciju programskih
okvira i algoritama za:

- inteligentne reakci je u hazardnim situaci jama,

- vodenje ronilice po unapri jed oredenim programima,
primjerice ronjenje na odredenoj udal jenosti od dna,
pracenje gradi jenta temperature, pracenje pokretnog

objekta itd.
-~ Ppovezivanje ronilice, senzora i racunala za voden je.

Podpro jekt SENZORI obraduje i razvija programske
okvire za: y
- inteligentno i selektivno prikupi jan je informacijaz o
okru? ju,
- inteligentnu obradu dobivenih informaci ja,
- senzorsko upravl janje sustavima voden ja,
- fuziju informacija . prikupljenih od redundantmih
senzora, te
- razvoj i usavréavanje novih tipova senzora.

Podpro jekt EKSPERT ukljucuje razvoj postupaka i
programa za:
- inteligentnu pohranu prikupl jenih podataka i zZnanja o
podmor ju, te
= "hypermedi jski" prikaz prikupl jenih podataka § zZnam ja
prilagoden ne tehnic¢ki obrazovanim korisncima.

Predvida se trajanje projekta od 5 godina wz
angaziranje 11 suradnika tehnickih' i bioloskih struka.
Po zavrsetku projekta sustav bi se koristio za
istrazivanja Jadranskog podmorja u Institutu =za
oceanografiju i ribarstvo Splita.

U okviru projekta ostvarena Je  suradnja i
ukljutenje u medunarodne projekte i to u projekt
-  DESIRE (Dynamic  Expert Systens in  Robotice
Experimentation) preko  Chatolique Universite Se
Louvain, Belgija i pro jekt
- VOR (Veiculos de Operacia Remota) preko Universita =3
Rio de Janeiro, Brazil.

4. OCEKIVANI ZNANSTVENI DOPRINOSI
OCekivani znanstveni doprinosi projekta su

a) postavljanje 1 razrada novih algoritama automatskog
vodenja u nestandardnim i hazardnim situaci jama,
pracenje pokretnih tijela, inteligentne reakci je,
vodenje na temel ju fizikalno-kenmi jskih svojstava mcra
(ista temperatura, hidrostaticki tlak, osvijetl jenost,
itd.), ciljno vodenje i sl.

b) razvoj sustava za inteligentny interpretact iu
senzorskih informaci ja, te inteligentnu sintezu
informaci ja prikupl jenih od vise senzora,

c) osmisljanje i izgradnja sustava za formiranje baza
Znanja o prirodnom okolisy temel jenom na kvantitativmim
informaci jama, ali i kvalitativnim Zapazanjima na
primjeru podmor ja Jadranskog mora.

S. ZAKLJUCAK

Glavni c¢ilj istrazivanja je razvoj i realizac:i 'z

inteligentnog suslava za prikupl janje i obradu podata<a

©  podmor ju. Istrazivan je je  podijel jeno u tol
podprojekta RONILICA, SENZOR I EKSPERT. Rezulta-j
istrazivanja, posebice novorazvi jene metodologi e

prikupl janja i obrade podataka mogu naci primjenu i u
drugim senzorski vodenim sustavima od kojih se
zahti jevaju inteligentne reakci je



