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1. UVOD

U Programu aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od Sumskih pozara od interesa
za Republiku Hrvatsku u 2007. godini u tocki 28. navodi se izrada prijedlog Projekta za izradu
racunalnog programa za simulaciju razvoja pozara otvorenog prostora koji bi trebao sluzite za
planiranje 1 raspored vatrogasnih snaga na pozariStu sukladno vremenskim prilikama,
topografiji i vegetaciji mediteranskog podneblja. IzvrSitelji zadatka su trebali biti Drzavna
uprava za zaStitu i spaSavanje, Sumarski fakultet, Drzavni hidrometeoroloski zavod i
Hrvatske Sume d.o.o., sudjelovatelj Hrvatska vatrogasna zajednica, a rok izrade
31. svibnja 2007. godine.

Iako sam ja kratkim dopisom DrZavnoj upravi za zastitu i spasavanje poslanim koncem
2006. godine ukratko prikazao aktivnosti koje su na ovom podrucju provodene na Fakultetu
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje moja ustanova nije bila uklju¢ena u realizaciju ove
tocke programa aktivnosti. Kako su mi viSe-manje poznate sve aktivnosti koje se na ovom
podruc¢ju dogadaju u Republici Hrvatskoj, nije mi ¢udno da se do 31.svibja 2007, ali niti do
danas nije napravilo puno toga.

Sa Zeljom da do slijedee poZar poZarne sezone u funkciji bude prva radna verzija
sustava za simulaciju Sirenja pozara otvorenog prostora u nastavku Vam najprije dajem kratak
pregled aktivnosti na ovom podrucju s posebnim osvrtom na aktivnosti koje su se u posljednje
tri godine odvijale na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu.
Nakon toga predlazem operativni plan provedbe niza aktivnosti kako bi sustav u svojoj prvoj
probnoj verziji proradio do pozarne sezone 2007. Sada je krajnje vrijeme za pokretanje tih
aktivnosti, s obzirom da posao na ovoj problematici i to kao nastavak onoga do ¢ega smo mi
ve¢ dosli, zahtjeva najmanje 6 mjeseci rada do izlaska prve radne verzije.

1. SIMULACIJA SIRENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA

Pozari otvorenog prostora zvani spadaju u prirodne katastrofe Cesto sa vrlo teskim
posljedicama. Zbog toga su znanstvenici napravili veliki napor u izu¢avanju dogadanja vezanih
s nastankom 1 Sirenjem pozara otvorenog prostora. Na temelju ovih istrazivanja razvijen je
cijeli niz razli¢itih postupaka modeliranja i simuliranja ponasanja i Sirenja pozara.

Modeliranje Sirenja pozara (eng. Fire Spread Modelling) samo je jedan od dijelova
kompleksnijeg modela ponasanja pozara (eng. Fire Behavior Modelling). Modeliranje ponasanja
pozara osim modela Sirenja ukljucuje i modeliranje zapaljenja pozara (eng. Fire Ignition Modelling)
1 modeliranje intenziteta pozara (eng. Fire Intensity Modelling). Modeliranje ponasanja pozara je
dosta kompleksnije 1 ukljucuje interakciju pozara s dinamikom atmosfere te modelira primjerice 1
problem nastajanja i Sirenja dima. Medutim po prakticnim iskustvima Europskih projekata koji su
se proteklih 10 godina bavili ovom problematikom za operativni rad vezan s pozarnom
preventivom i upravljanjem gasenjem pozara dovoljno je modeliranje Sirenja pozara.

U preventivnoj fazi modeliranje Sirenja pozara pomaze u cijelom nizu djelatnosti, kao sto je
planiranje polozaja Sumskih prokopa, planiranje rasporeda jedinica i sredstava za gasenje pozara,
uvjezbavanje rukovodstva u vodenju aktivnosti gasenja pozara. Sustav se koristi u tkz. ’$to ... ako

7 nacinu rada na nacin da mu se definiraju odredeni meteoroloski uvjeti i njihov razvoj,
pretpostavi pocetno mjesto nastajanja pozara, te promatra §to se moze dogoditi — u kojem smjeru 1
kojim intenzitetom ¢e se pozar nastaviti Siriti. Meteoroloski podaci mogu biti neke pohranjene
srednje vrijednosti za dano podrudje, ili neke ekstremne vrijednosti koje su se na odredenom
podrucju pojavile.



U fazi upravljanja gaSenjem poZara model sluZi za planiranje buducih aktivnosti vezanih uz
gasenje. Koriste se trenutni hidrometeoroloski podaci i pokusava predvidjeti gdje bi u buduénosti
mogla biti pozarna fronta.

Postoji puno modela Sirenja pozara otvorenog prostora koji se razvijaju zadnjih 50 godina.
U osnovi vecina ih se slaze da nacin Sirenja pozara ovisi o

e vremenskim uvjetima (smjeru i brzini vjetra, temperaturi, vlaznosti),
e mjestu pocetka vatre,

e vrsti vegetacijskog pokrova,

e vlaznosti goriva i

e topografiji, primarno o nagibu terena i orjentaciji terena,
a modeli se razlikuju po nacinu kako se i u kojoj mjeri te ulazne velicine uklju¢uju u model.

Modeliranje Sirenja poZara otvorenog prostora temelji se na tri procesa:

0 Proizvodnje topline od strane izvora topline, uglavnom zbog izgaranja gorivog
materijala.

O Prijenosa topline sa izvora topline na prijamnik topline.

O Apsorpcije topline od strane prijamnika topline koji nakon zapaljenja postaje novi
izvor topline (okolni nezapaljeni materijal).

Modeliranje Sirenja poZzara temelji se na modeliranju sva tri procesa i kombiniranju
njihovih rezultata kako prostorno, tako i vremenski. Modeliranje Sirenja pozara je nelinearni
prostorno — vremenski problem. Kazano na jednostavan nacin, uzimajuci u obzir samo balans
energije, brzina Sirenja Sumskog pozara moze se shvatiti kao omjer izmedu brzine grijanja
goriva ispred pozara i koliCine topline potrebne da bi to gorivo planulo. Kod najsloZenijih
modela se zbog toga u obzir uzimaju i promjene temperaturnog polja uzrokovane gibanjem
vrucih plinova u okolici tocke gorenja.

Puno je modela i na njima izgradenih programa za modeliranje Sirenja pozara otvorenog
prostora. BEHAVE, BEHAVE+, FireLib, FARSITE, FORFAIT, FOMFIS, NEXUS, FOFEM,
FireFamily+, PROMETHEUS,EMBYR su primjeri neki od njih koji se viSe manje uspjesno
koriste u protupozarnim aktivnostima u SAD-u, Kanadi, Australiji i zemljama EU.

Sve ih mozemo svrstati u Sest grupa: analiticke ili fizikalne modele, empirijske modele,
semi-empirijske modele, geometrijske modele, perkolacijske modele i modele temeljene na
celularnim (stani¢nim) automatima. Posebno je zanimljiva kombinacija razli¢itih metoda a tim
smo se putem i mi vodili u nasim istrazivanjima Sirenja pozara otvorenog prostora. Prije opisa
nasih istrazivanja pogledajmo ukratko pojedine tipove modela:

1. Analiticki ili fizikalni modeli se tako zovu zato S§to se temelje na fizikalnim zakonima
ravnoteze. Zbog svoje fundamentalnosti potencijalno su najtocniji a ujedno i objasnjavaju
fizikalne procese koji sa na pozariStu dogadaju. Modeli opisuju procese prijenosa i ravnoteze
topline. Mozemo ih podijeliti u dvije grupe. U prvoj su takozvani potpuni modeli temeljeni na
zakonima ravnoteze mase 1 energije s jedne strane, a s druge strane detaljno modeliraju procese
izgaranja. Uzimaju se u obzir fizikalni i kemijski fenomeni koji se dogadaju prilikom procesa
izgaranja i svi mehanizmi prijenosa topline kondukcijom, konvekcijom i radijacijom, kao i



posljedice prijenosa topline (susenje, piroliza, difuzija,...). Drugu grupu ¢ine pojednostavljeni
modeli koji promatraju samo prevladavajuce procese.

2. Empirijski modeli ¢esto nazvani i statisticki modeli temelje se na prikupljanju podataka o
Sirenju pozara te statistickom proraunu brzine i smjera Sirenja vatre za dane karakteristike
goriva, terena i brzine vjetra. Mana im je $to ne objaSnjavaju fenomen, ali su s prakticke tocke
gledanja posebno znacajni.

3. Semi-empirijski modeli su negdje na pola puta. Temelje se na prikupljenim empirijskim
podacima Sirenja poZzara, ali se oni stavljaju u relaciju sa teorijskim modelom, gdje god je to
moguce. Kombinacija su fizikalnog modeliranja, statistike i eksperimentiranja. Posebno su
popularni u modeliranju pozara otvorenog podruc¢ja (Kanada, SAD, Australija). Frandsen —
Rothermelov model je jedan od popularnijih. On estimira brzinu §irenja pozara kroz homogeno
podrucje koje sadrzi gorive Cestice razlicite veli¢ine. U osnovi je model Sirenja pozara, ali
ukljucuje i proracun intenziteta pozara preko visine plamena.

4. Geometrijski modeli se temelje na valnom modelu vatre. Kombiniraju brzinu Sirenja toaka
termodinamicke ravnoteze s analitickim rjeSenjima propagacije elipsoidne fronte. Zadatak je
posebno kompleksan u podrucjima heterogene vegetacije.

5. Perkolacijski modeli. Kod njih se Suma se pojednostavljeno prikazuje kao
dvodimenzionalna pravokutna reSetka. Svako polje moZe biti u jednom od tri stanja: ne gori
(zeleno polje), gori (crveno polje) i izgorjelo (crno polje). Za svaka se polja definira i
prijelazna vjerojatnost preskoka vatre s tog polja na okolna polja. U ovakav model se preko
kriterija za Sirenje pozara mogu uvesti i vremenske prilike. Pojavi perkolacije u ovom modelu
odgovara Sirenje pozara kroz cijelu Sumu.

6. Celularni ili stani¢ni automati su zbog svoje jednostavnosti i dobrih iskustava u njihovoj
primjeni posebno zanimljivi. Temelje se na jednostavnoj teoriji proizasloj iz istrazivanja
umjetnih svjetova. Diskretizirani su i po vremenu i po prostoru.

Svaki od ovih modela ima svoje prednosti 1 nedostatke, koje smo jo$ tijekom 2003. 1 2004.
godine detaljno izucili.

2. ISTRAZIVANJA SIRENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA NA
FAKULTETU ELEKTROTEHNIKE, STROJARSTV Al BRODOGRADNJE (FESB)

Prva istrazivanja problematike $irenja pozara otvorenog prostora na FESB-u su zapoceta
jo§ 2003. godine kada se, nakon katastrofalnih ljetnih pozara 2003. godine, formirao na Katedri
za modeliranje i inteligentne racunalne sustave i Centru na znanstveno racunanje istrazivacki
tim kojem je kao osnovni cilj postavljena primjena informacijsko — komunikacijskih
tehnologija u problematici pozara otvorenog prostora.

IstraZivanja su se provodila u dva osnovna smjera:

a)  problematika ranog otkrivanja pozara otvorenog prostora i to posebno upotrebom
video kamera osjetljivih u vidljivom dijelu spektra

b)  problematika modeliranja ponaSanja pozara otvorenog prostora i to posebno
problematika modeliranja Sirenja pozara otvorenog prostora.

Prema potrebi angazirani su i drugi stru¢njaci sa FESB-a posebno iz podrucja racunarstva,
telekomunikacija, termodinamoke 1 aerodinamike, a od pocetka je uspostavljena dobra



suradnja s Interventnom vatrogasnom postrojbom u Divuljama, Hrvatskim Sumama podruc¢ni
ured Split i posebno Splitsko — dalmatinskom Zupanijom.

IstraZivanja ranog otkrivanja poZara otvorenog prostora rezultirala su sustavom IPNAS —
Inteligentni Protupozarni NAdzorni Sustav, razvijenog uz potporu Ministarstva znansosti,
obrazovanja 1 Sporta kroz program tehnologijskih projekata. IPNAS je nakon dvogodis$njeg
testiranja iz istrazivacke faze izaSao jo§ 2006. godine i danas je u fazi primjene.

Na problematici Sirenja poZara otvorenog prostora intenzivnije se radilo tijekom 2003. i
2004. godine i to prije svega istrazivacki i eksperimentalno, te ove 2007. godine kada su
istrazivanja ponovo intenzivirana vezano uz problematiku dogadanja na Kornatima.

Jo$ u 2003. i 2004. godini napravljena je vrlo detaljna analiza i usporedba svih postojecih
modela s posebnim naglaskom na empirijske, semi-empirijske, perkolacijske i celularne
modele. Za podrucje istrazivanja ( "case study") uzet je otok Brac¢ te su svi postoje¢i modeli
testirani na njemu. Posebno je detaljno analiziran ameri¢ki modeli BehavePlus i FARSITE.

Radi se o izvrsnim simulacijskom programu vrlo korisnom za detaljna istraZivanja
dogadanja vezana sa Sirenjem poZara otvorenog prostora, medutim jo§S 2004. mi smo
zakljucili da je program previse kompleksan za prakticnu primjenu u hrvatskom vatrogastvu, te
smo krenuli na razvoj vlastitog modela. Pri tome smo se drzali slijede¢ih nacala koja se u vecoj
mjeri poklapa s misljenjem stru¢njaka za standardizaciju EU-a:

* Modeliranje Sirenja Sumskog pozara treba biti usko povezano sa standardnim GIS
sustavom .

» Modeliranje Sirenja pozara je direktno povezano s kartama vegetacijskog pokrova.
Kako bismo se mogli uklopiti u buduée programe EU-a nuzno je pratiti i primijeniti
nacine standardizacije vegetacijskog pokrova u odnosu na gorivost i $to prije izraditi
GIS podloge sa karakteristikama vegetacijskog pokrova u odnosu na karakteristike
gorivosti.

* Dobar model simulacije Sirenja Sumskog pozara ne mora nuzno u potpunosti pratiti
fizikalni i matemati¢ki model dogadanja unutar pozara. Model treba biti konzervativan,
Sto znaci da je bolje procijeniti brze Sirenje nego sporije, ali pogreska treba biti unutar
reda veliine.

* QGrubi, neprecizni, ali realni rezultat je bolji nego precizni, ali nerealni. Zbog toga je
prednost dala empirijskim, semi-empirijskim, perkolacijskim i celularnim modelima.

Konaéni rezultat ovih istrazivanja je bio rasuti prototip simulatora Sirenja poZara
otvorenog prostora radno nazvan MOPP — MOdeliranje Propagacije Pozara. MOPP je
zami$ljen na nafin da se moZe jednostavno uklopiti u sustav IPNAS, ali i da mozZe
funkcionirati kao nezavisni modul. Zbog toga smo se u njegovom razvoju drzali slijede¢ih
principa:

= MOPP je projektiran kao Web informacijski sustav tako da je jedino sucelje korisnika

standardni Web preglednik.

= MOPP je posluziteljski program kod kojega se svi proracuni odvijaju na posluzitelju, a

racunalo korisnika sluzi samo za prikaz podataka. na taj na¢in MOPP-u mogu pristupiti
korisnici sa bilo koje lokacije koja ima Sirokopojasni priklju¢ak na Internet.

» Meteoroloski podaci se trebaju podizati automatski sa meteoroloskog posluzitelja, ali
treba postojati i moguénost unosenja lokalnih meteoroloskih podataka.



= Korisnicko sucelje treba biti jednostavno, funkcionalno i maksimalno prilagodeno
korisniku. Krajnji cilj je tzv. "simulacija s jednim klikom" (one-click simulation). U
tom slucaju jedini zadatak krajnjeg korisnika je klikom na karti odrediti mjesto gdje je
pozar poCeo, a svi parametri se automatski podizu s odgovaraju¢ih posluzitelja i iz
odgovarajucih baza.

U nastavku je nekoliko slika iz eksperimentalne faze i moguce simulacije Sirenja pozara na
otoku Bracu:




Slika 1. Eksperimentalni verzija simulatora Sirenja pozara otvorenog prostora nazvanog MOPP
— MOdeliranje Propagacije Pozara. Na slici je nekoliko simulacija Sirenja pozara na otoku
Bracu. Svaka linija odgovara odredenom vremenskom razdoblju

Simulator je intenzivno koriSten i u simulacijama Sirenja Sumskog pozara na otoku
Kornatu do dolaska do kanjona u kojem se dogodila nesreca. Primjer jednog od scenarija
Sirenja pozara koji se relativno dobro poklapa sa stvarnim stanjem prikazuje Slika 2.

Slika 2. Simulacija moguceg Sirenja pozara na otoku Kornatu. Pozar je poceo oko 12 sati, a svaka
linija odgovara polozaju pozarne fronte svakih deset minuta. Simulacija daje nesto vece vrijednosti,
ali kako smo 1 naglasili simulator se skoro uvijek radi na nacin da precijeni, a ne podcijeni pozar

Paralelno sa simulacijama koristnjem rasutog prototipa sustava MOPP radena su i
simulacije koriStenjem americkog programa FARSITE koji je izvrstan za istrazivanja zato §to ima
puno opcija i mogucnosti, ali je zato dosta slozen za rad. Jednu od slika ove simulacije prikazujemo



ispod, a detaljni opisi ¢e se dati u izvjestaju Povjerenstva za istrazivanje Kornatske tragedije u kojoj
ja vodim dio vezan uz problematiku moguceg Sirenja vatre i dogadanja vezanih uz ponasanje vatre.
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Fig.3 Jedna od simulacija dogadanja na Kornatima prije nesrece napravljena u moénom, ali
slozenom programu FARSITE

FARSITE je odlican za istrazivanja, ali za praksu je puno bolji MOPP koiji se treba od
rasutog prototipa dovesti u fazu sustava koji se moze prakti¢no koristiti.

Kornatska tragedija nas je potakla da MOPP dogradimo i modulom za
prepoznavanje uvjeta koji odgovaraju mogucénostima javljanja eruptivhog poZara i
posebnog oznacavanja takvih problemati¢nih podrucja koja su na putu Sirenja poZara.

2. PRIJEDLOG DUGOROCNIH I KRATKOROCNIH MJERA NA
PROBLEMATICI SIMULACIJE SIRENJA POZARA OTVORENOG PROSTORA

Na temelju dosadasnjeg iskustva i rada na problematici Sirenja pozara otvorenog prostora
na kojem su sudjelovali strucnjaci sa Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista
u Splitu, a sa zeljom da radna verzija simulatora §irenja pozara otvorenog prostora $to prije bude
dostupna vatrogastvu Hrvatske predlazemo slijedeée kratkoro¢ne i dugoro¢ne mjere:

Kod razvoja ovakvog sustava klju¢ni su:

a. odgovaraju¢i model Sirenja pozara prilagoden topografiji i karakteristikama
terena na kojem ce se primjenjivati

b. racunalno okruzje u kojem ¢e sustav raditi
ulazni GIS podaci
d. trenutni meteoroloski podaci i pretpostavka njihove buduce promjene

e. ulazni podaci o vegetaciji u odnosu na gorivost



Ad a) U simulatoru Sirenja pozara MOPP kao osnovni model proracuna parametara
Sirenja pozara koristi se provjereni semi-empirijski Frandsen — Rothermelov
modelkoji primjerice koriste i americki simulacijski modeli BehavePlus i Farsite.
Prelazak sa 1D na 2D propagaciju pozara kod MOPP-a je rjeSen modificiranim
celularnim automatima koji su neSto sporiji od primjerice valnog modela
propagacije vatre koji koristi FARSITE. U dalnem razvoju simulatora MOPP
predvidena je ugradnja i valnog modela propagacije vatre tako da ¢e korisnik mo¢i
birati koju metodu Zzeli koristiti.

Vazno je napomenuti da se planira nadogradnja simulatora MOPP modulom za
prepoznavanje moguce pojave eruptivnog efekta i posebno oznacavanje ove
opasnosti pozara otvorenog prostora koja moze rezultirati i fatalnim posljedicama.

Ad b) U okviru do sada razvijenog prototipa sustava MOPP posebna je paznja
posvecena odgovarajuéem modelu racunalnog okruzje u kojem ¢e simulator djelovati.
Navodimo samo osnovne postavke:

- MOPP je projektiran kao Web informacijski sustav tako da je jedino sucelje
korisnika standardni Web preglednik.

- MOPP je posluziteljski program kod kojega se svi proracuni odvijaju na
posluzitelju, a racunalo korisnika sluzi samo za prikaz podataka. na taj nacin
MOPP-u mogu pristupiti korisnici sa bilo koje lokacije koja ima Sirokopojasni
prikljucak na Internet.

- MOPP je osmisljen kao distribuirani sustav na klasteru serverskih racunala tako
da svako racunalo sadrzi podatke i provodi proracune za jednu regiju. Idealno bi
bilo kada bi MOPP bio vezan i1 za GRID infrastrukturu.

- MOPP se temelji na posluziteljima na kojima je instaliran Linux operacijski
sustav. Maksimalno se naslanja na Open Source programsku podrsku, tako da
se primjerice GIS proracuni provode koriStenjem programa GRASS, a kao
prezentacijski dio za prikaz i manipuliranje GIS slojevima koristi se izvrstan
Open sourse program MapServer. Za 3-D vizualizaciju dobivenih rezultata
planira se koriStenje Sun-ovog Java 3D API ali i inetgracija sa Google
Earthom. MOPP u svom radu koristi PostgreSQL bazu s podrSskom za PostGIS.

- Do vecine podataka sustav treba u pozadini sam dolaziti, a na korisniku je samo
da klikne na lokaciju gdje je pozar poceo.

- Predvidena je 1 interakcija korisnika sa sustavom na nacin da se interaktivno
dodaju pozarne brane, kvasenja terena prilikom gasenja i sli¢no.

Ad c) Raspolazemo osnovnim GIS podaci koji su nuzni za rad simulatora. Pri tome se
prvenstveno radi o modelima digitalnih reljefa. U sadasnjoj fazi MOPP se razvija
prvenstveno za Splitsko — dalmatinsku zupaniju, te se temelji na nekoliko razli¢itih
javno dostupnih modela digitalnih reljefa, od kojih prije svega isticemo SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) iz 2005. godine. Unose se prije svega informacije o
elevacijama, a svi ostali potrebni podaci o konfiguraciji terena (nagibi, orjentiranost)
MOPP racuna sam. Kod prezentacije rezultata koriste se javno dostupne satelitske
slike, standardne karte koje se koriste u vatrogastvu, a za pojedina podrucja Splitsko-
dalmatinske zupanije postoje i orto-photo snimke.

Ad d) Kao izvor meteoroloskih podataka za sada je predvideno koristenje modela

ALADIN. Uspostavljena je uska suradnja s Drzavni hidrometeoroloski zavodom koji
svaki dan automatski koristenjem http i ftp protokola sustavu MOPP dostavlja



rezultate ALADIN modeliranja smjera i brzine vjetra, te karte oborina. Isto tako
predvida se automatsko preuzimanje irezultata proracuna Kanadskog indeksa
opasnosti od pozara prije svega zbog proracuna vlage finog, srednjeg i grubog goriva..
Poznato nam je da postoje odstupanja ovako prorac¢unate vlage goriva znaju i stvarnih
vrijednosti, ali dok se sustavno ne rijesi mjerenje vlaznosti mrtvog i zivog griva na
nekoliko razli¢itih lokacija ovo je jedini podatak koji se moze preuzimati. Zbog toga je
1 predvideno da korisnik sam moze unijeti svoju lokalnu vrijednost vlaznosti goriva, ali
1 svoj lokalni smjer 1 brzinu vjetra.

Ad e) Sto se tice klasifikacije vegetacije u odnosu na gorivost u kratkoro¢nom planu,
za prvu verziju, koristila bi se reinterpretacijan postojecih klasifikacija koristenja
zemljista primjerice Corine CLC 2000. ali i karte stanista, u standardne klasifikacije
vegetacije u odnosu na gorivost, prije svega Albini-Andersonove klasifikacije u 13
gorivih kategorija, odnosno Scott-Burganove klasifikacije u 40 gorivih kategorija. Tako
je radeno i u drugim zemljama koje su razvijale simulatore prilagodene svom
podneblju. U buduénosti nuzno je napraviti detaljno kartiranje vegetacije obale i
priobalja u odnosu na gorivost. Kada se to napravi u simulatoru MOPP ¢e se lako
zamijeniti vegetacijske karte koje su za sada ugradene u sustav MOPP.

Simulator MOPP je trenutno u fazi radnog prototipa i za pozarnu sezonu bi trebao biti u
probnom radu za podrucje Splitsko — dalmatinske zupanije. Uspostavljena je izvrsna suradnja s
DHMZ vezana s tockom e, tako da se meteoroloski podaci automatski skidaju sa DHMZ
posluzitelja i koriste u simulatoru.

Sira upotreba za podrugie cijelog priobalja predvida se za 2009. godinu.

Na kraju napomenimo da je u tijeku realizacija osnivanja Centra za istrazivanje pozara
otvorenog prostora koji bi djelovao u okviru Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Splitu 1 bavio se prije svega znanstveno — istrazivackim djelatnostima vezanim uz
problematiku pozara otvorenog prostora. Jedan od vaznih zadataka centra trebalo bi biti i
prikupljanje terenskih podataka o dinamici razvoja pozara. Ovi bi se podaci koristili u dodatnom
podesavanju 1 poboljsavanju sustava MOPP. Uz to Fakultet ima dobru suradnju i sa svjetskim
strucnjacima iz ovog podrucja, prije svega s Prof. Domingos Xavierom Viegasom sa SveuciliSta u
Coimbri Portugal s kojim usko suradujemo i na utvrdivanju dogadanja na otoku Kornatu u
kolovozu 2007. a predvida se i suradnja na simulatorima Sirenja pozara. Portugal ima svoj
simulator naziva FireStation a prof.Viegas nam je ponudio suradnju na doradi i daljnjem razvoju
simulatora MOPP.

3. POPIS SURADNIKA KOJI SU RADILI I RADE NA OVOM PROJEKTU
Prof.dr.sc.Darko Stipanicev - voditelj (racunarstvo i elektrotehnika)
Doc.dr.sc.Maja Stula (ra¢unarstvo)

Dr.sc.Damir Krstini¢ (racunarstvo)
Ljiljana BodroZi¢, dipl.ing (racunarstvo)
Marin Bugari¢, dipl.ing (racunarstvo)

Toni Jakovcevi¢, dipl.ing (racunarstvo)
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